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Stent zur Implantation in oder um ein Hohl organ 

Beschreibung; 

Die Erfindung betrifft einen Stent zur Implantation in 
oder um ein Hohlorgan, insbesondere einen selbstexpan- 
dierenden Stent , mit mehreren ringformigen Wandseg- 
menten, die eine elastische Struktur aufweisen und die 
mittels Verbindungselementen miteinander verbunden 



Ein Stent dieser Art wird beispielsweise in der DE 197 
46 882 Al beschrieben. Stents werden in ein Hohlorgan, 
wie z. B. BlutgefaSe, Harnleiter, Speiserohren oder 
Gallenwege eingesetzt, um zu gewahrleisten, dass diese 
Hohlorgane eine lichte Weite beibehalten. Insbesondere 
bei BlutgefaSen kommt es haufig durch Ablagerungen zu 
einem VerschlieSen des BlutgefaSes. Der Blutdurchf luss 
wird dadurch verhindert, was schwerwiegende Folgen 
hat. In ein solches erkranktes Hohlorgan wird dann 
mittels eines Katheters ein solcher Stent eingesetzt. 
Haufig werden beispielsweise auch selbstexpandierende 
Stents verwendet, die in einem ersten Zustand mit ge- 
ringem Durchmesser in das Hohlorgan eingefuhrt und in 
dieser Position dann in einen zweiten Zustand mit gro- 



Serem Durchmesser expandieren oder expandiert werden. 
Stents kommen aber auch dann zum Einsatz, wenn ein 
Hohlorgan, wie beispielsweise ein BlutgefaS, nicht 
mehr genugend Festigkeit aufweist, um in seiner ur- 
sprunglichen Form zu verbleiben. Dies fuhrt zu soge- 
nannten Aneurismen. In diesem Fall besteht das Risiko, 
dass sich das Hohlorgan,.. namlich das Blutgefafc, an ei- 
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ner derartig erkrankten Stelle aufweitet und dabei 
reiSen kann. Dies fuhrt zu einer unerwunschten inneren 
Blutung. Urn eine solche innere Verletzung zu vermei- 
den, wird ein Stent, insbesondere ein beschichteter 
Stent, derart in das erkrankte Gefafc eingesetzt, dass 
das erweiterte aneurysmatisch veranderte Segment vom 
Stent uberbruckt wird. Die beiden Enden des Stents 
dichten dann jeweils das davor und dahinter liegende . 
gesunde Segment ab. 

Ein solcher Stent muss einerseits genugend Flexibili- 
ty aufweisen, urn Bewegungen seines Tragers oder der 
Blutgefafie bzw. Hohlorgane folgen zu konnen. Gerade 
bei selbstexpandierenden Stents ist es auch erforder- 
lich, dass der Stent auf den geringen Durchmesser in 
dem ersten Zustand komprimiert wird und dass er dann 
auf den grofien Durchmesser bei dem zweiten Zustand ex- 
pandieren kann. Diese Flexibilitat wird dadurch ge- 
wahrleistet, dass mehrere elastische, ringformige 
Wandsegmente mittels einzelner Verbindungselemente 
miteinander verbunden sind. Nachteilig bei dem aus der 
DE 19746882 Al bekannten Stent ist es, dass eine Kon- 
traktion, beispielsweise bei seiner Plazierung im Ge- 
faS, eine Langenanderung des Stents zur Folge hat. 
Dies kann z. B. dann auftreten, wenn der Stent unter 
Zugspannung eingesetzt wird und sich dann verkurzt, 
wobei es vorkommen kann, dass das verengte oder erwei- 
terte Segment nicht mehr vom Stent uberdeckt wird. Ei- 
ne weitere Gefahr besteht dadurch, dass ein Stentende 
eines unter Zugspannung stehenden Stents aus dem be- 
handelten Gefafi herausragt, wenn es sich zum Beispiel 
urn eine Veranderung an einem GefaSabgang handelt. 



Ziel der Erfindung ist es deshalb, einen Stent anzuge- 
ben, der flexibel und nachgiebig ist, bei dem aber auf 
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eine Zugspannung oder Druckspannung oder in Folge ei- 
ner Kontraktion moglichst nur eine geringe oder keine 
Langenanderung auftritt. 

Das Ziel wird nach der Erfindung dadurch erreicht, 
dass bei einem Stent der eingangs genannten Art die 
Verbindungselemente mindestens einen durchgehenden 
Langssteg bilden, der mindestens eine Komponente in 
Axialrichtung zum Aufnehmen einer Druckspannung oder 
einer Zugspannung in Langsrichtung hat, so dass seine 
Lange im wesentlichen konstant bleibt. 

Auf diese Weise besteht der Stent einerseits aus den 
elastischen ringformigen Wandsegmenten, wodurch er den 
Bewegungen des Hohlorgans folgen kann, in das er im- 
plantiert ist. Andererseits sind die einzelnen Wand- 
segmente mittels eines durchgehenden Langsstegs mit- 
einander verbunden, der Druckspannungen oder Zugspan- 
nungen in Langsrichtung aufnehmen kann, ohne dass da- 
durch eine Langenanderung des Stents bewirkt wird. 
Gleichermafien bewirkt ein Kontrahieren, also ein Zu- 
sammendrucken der einzelnen Wandsegmente ebenfalls 
keine Langenanderung des Stents, da die dabei eventu- 
ell auftretenden Zugspannungen oder Druckspannungen 
auf den durchgehenden Langssteg iibertragen und von 
diesem aufgenommen werden. 

Eine Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, dass die Wandsegmente wechselweise unter einem 
Winkel zueinander angeordnete erste Federelemente und 
zweite Federelemente aufweisen. Hierdurch ergibt sich 
fur die Wandsegmente eine zickzackartige elastische 
Struktur, wodurch eine gute, elastische Federwirkung 
erreicht wird. 
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Die Federelemente sind vorzugsweise in etwa geradlinig 
ausgebildet. Diese geradlinige Ausbildung ist im Bezug 
auf eine Projektion auf eine Aufienumf angsf lache des 
Stents zu verstehen. 

Die Verbindungselemente verbinden entweder nur erste 
oder nur zweite Federelemente miteinander , wodurch ei- 
ne mehr oder weniger gerade Linie gebildet wird. Die 
Verbindungselemente selbst sind gegeniiber entlang der 
Stentlangsachse einwirkenden Schub- und Zugkraften 
nicht elastisch und im wesentlichen starr, d. h. dass 
diese zusammen mit den durch sie verbundenen Federele- 
menten diese Zug- und Schubkrafte aufnehmen und eine 
Langenanderung des Stents verhindern. Dadurch bilden 
die jeweils verbundenen ersten bzw. die zweiten Fe- 
derelemente gemeinsam mit den Verbindungselementen den 
durchgehenden Langssteg. Zu diesem Zweck sollten die 
Verbindungselemente und die damit verbundenen Fe- 
derelemente jeweils parallel zueinander angeordnet 
sein, d. h. sie liegen innerhalb eines Stents auf ei- 
ner mehr oder weniger geraden Linie. Weifit der Stent 
mehr als nur einen Verbindungssteg auf, dann kreuzen 
bzw. beruhren sich die einzelnen Stege nicht, sondern 
verlaufen parallel in Abstand voneinander. Dies gilt 
wieder im Bezug auf die Projektion auf eine Umfangs- 
f lache des Stents. Auf diese Weise wird gewahrleistet , 
dass die Kraf teinleitung nur entlang des Langsstegs 
wirkt und keine Querkomponente hat, die zu einer un- 
erwiinschten Verkurzung oder Verlangerung des Stents 
fuhren konnte. 

Eine Ausfuhrungsf orm der Erf indung zeichnet sich durch 
mehrere in einer Projektion auf eine Aufienumf angsf la- 
che zueinander parallele Langsstege aus, die in Um- 
f angsrichtung voneinander beabstandet angeordnet sind- 



WO 2004/026176 



5 



PCT/DE2003/003067 



Dies konnen beispielsweise drei oder vier Langsstege 
sein. Auf diese Weise werden die Wandsegmente beson- 
ders wirkungsvoll zueinander positioniert , wobei 
gleichzeitig eine Langenanderung des Stents zuverlas- 
sig vermieden wird. 

Es ist auch moglich, dass der Langssteg eine schrau- 
benlinienartige bzw. spiral formige Gestalt hat und urn 
die Wand des Stents herum achsial verlauft. Dies kann 
beispielsweise dann der Fall sein, wenn der Langssteg 
aus den Verbindungselementen und den durch diese ver- 
bundenen ersten bzw. zweiten Federelementen besteht. 
Dies fuhrt zu einem besonders einfachen Aufbau. Lange- 
nanderungen aufgrund von Druckspannungen oder Zugspan- 
nungen oder durch ein Zusammendriicken des Stents wer- 
den trotzdem im Rahmen der beim Gebrauch auftretenden 
Kraf tverhaltnisse zuverlassig vermieden. 

Die Verbindungselemente konnen insbesonders bezogen 
auf die Wandf lachen auch eine groSere Materialdicke 
bzw. -breite haben als die Federelemente . Insbesondere 
dann, wenn ein selbstexpandierender Stent mittels La- 
ser aus einem rohrenformigen Korper mit geringem 
Durchmesser geschnitten wird, ergibt sich ein geringer 
Auf wand. In dem ersten Zustand mit geringem Durchmes- 
ser sind die Verbindungselemente dann beispielsweise 
geringfugig S-formig ausgebildet. In dem zweiten Zu- 
stand mit groSerem Durchmesser weisen die Verbindungs- 
elemente dann zumindest eine Komponente parallel zu 
dem Langssteg auf. Die Verbindungselemente konnen bei- 
spielsweise die doppelte Breite der Federelemente ha- 
ben. Dadurch ergibt sich ein besonders einf aches 
Schnittmuster . Ublicherweise, jedoch nicht notwendi- 
gerweise, sind die Verbindungselemente kurzer als die 
Federelemente und weisen zweckmaSigerweise eine Lange 
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von max. vorzugsweise max. 2/3 der Lange des Fe- 
derelementes auf . Besonders bevorzugt sind Langen von 
der Halfte der Federlange oder weniger. 

Vorzugsweise ist der Stent einstuckig ausgefuhrt. Auf 
diese Weise ergibt sich eine stabile Konstruktion ohne 
unndtige Kanten oder Sollbruchstellen. 

Als Material fur den Stent kann ein Formged&chtnis- 
Material/ wie beispielsweise ein sogenanntes Memory - 
Metall, namlich eine Nickel -Titan-Legierung verwendet 
werden, wie sie auch unter dem Namen Nitinol vertrie- 
ben wird. Auch Polymere, wie sie in anderen Bereichen 
der Medizin zur Implantation im Korper verwendet wer- 
den, sind zur Herstellung des erf indungsgemafien Stents 
geeignet. Aus einem rohrenformigen Korper mit geringem 
Durchmesser kann dann beispielsweise mittels Laser- 
strahlung ein geeignetes Schnittmuster zum Bereitstel- 
len der Federelemente und der Verbindungselemente her- 
ausgeschnitten werden. Auf bekannte Weise kann diesem . 
rohrenformigen Korper dann die expandierte Form aufge- 
pragt werden. Wird der so erzeugte Stent anschlieSend 
in den Zustand mit kleinem Durchmesser komprimiert und 
beispielsweise mittels eines Katheters in ein erkrank- 
tes Blutgefafi eingefiihrt, so kann der Stent an seiner 
Position durch Erwarmen liber die sog. Konversionstem- 
peratur wieder automatisch in die eingepragte Form ge- 
bracht werden. 

Als weitere Materialien fur den Stent bieten sich au- 
Serdem Edelstahl, Kunststoff oder sog. selbstauf losen- 
de Materialien an. Insbesondere diese selbstauf losen- 
den Materialien sind dann von Vorteil, wenn ein Stent 
nicht dauerhaft gelegt werden soli. Wenn keine 
selbstexpandierenden Stents verwendet werden, konnen 
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diese an der gewunschten Position beispielsweise mit- 
tels eines Ballonkatheters expandiert werden. 

Vorzugsweise sollte die Oberflache des Stents bearbei- 
tet, insbesondere veredelt, geglattet und/oder poliert 
sein. Auf diese Weise ergibt sich eine glatte und kor- 
pervertragliche Oberflache. Im folgenden wird ein Aus- 
fuhrungsbei spiel der Erf indung anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Stent mit den Erf indungsmerkmalen, 

Fig. 2 eine vergrofierte Teilansicht des Stents von 

Fig.l 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines 

Schnittmusters zum Herstellen eines Stents mit den Er- 
f i ndung sme r kma 1 en , 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Projek- 
tion der Wandsegmente und der Verbindungselemente auf 
die Aufcenumf angsf lache der Stents und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung ahnlich Fig. 
4 eines weiteren Stents mit den Erf indungsmerkmalen. 

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf einen Stent 10 mit 
den Erf indungsmerkmalen. Es handelt sich bei dem ge- 
zeigten Stent 10 urn einen sogenannten flexiblen Stent, 
der insbesondere in Radialrichtung eine hohe Flexibi- 
litat aufweist, urn den Bewegungen eines Hohlorganes 
folgen zu konnen # in das er eingesetzt ist. Der Stent 
10 hat eine insgesamt rohrenformige Gestalt und weist 
mehrere Wandsegmente 11 auf, die jeweils eine elasti- 
sche Struktur haben. Insgesamt haben die Wandsegmente 
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11 in Fig. 1 jeweils eine zickzackformige Struktur, 
die nachfolgend noch naher erlautert wird. 

Einander benachbarte Wandsegmente 11 sind mittels Ver- 
bindungselementen 12 jeweils miteinander verbunden. 
Dabei sind die Verbindungselemente 12 derart an- 
geordnet, dass mehrere Verbindungselemente 12 auf ein- 
ander folgend einen gemeinaamen durchgehenden Langs - 
steg 13 bilden. In der Fig. 1 sind insgesamt vier 
durchgehende Langsstege 13 zu erkermen, die sich in 
etwa schraubenlinienformig liber den Stent 10 erstrek- 
ken. 

Zugspannungen oder Druckspannungen werden jeweils ent- 
lang der Verbindungselemente 12 von einem Wandsegment 
11 zum nachsten Wandsegment 11 weitergegeben und so 
entlang dem durchgehenden Langssteg 13 abgeleitet. Da 
die Langsstege 13 in Bezug auf eine Projektion auf die 
AuSenumfangsflache des Stents 10 geradlinig verlaufen, 
treten bei einer Zugbeanspruchung oder einer Druckbe- 
anspruchung keine Querkomponenten auf. Auf diese Weise 
fiihren auf tretende Druckspannungen oder Zugspannungen 
sowie ein Zusammendrucken des Stents 10 nicht zu einer 
Langenanderung . 

Fig. 2 zeigt eine vergrofierte Teildarstellung des 
Stents 10 von Fig. 1. Wie der Figur zu entnehmen ist, 
weisen die Wandsegmente 11 jeweils erste Federelemente 
14 und zweite Federelemente 15 auf. Die ersten Fe- 
derelemente 14 und die zweiten Federelemente 15 sind 
zueinander jeweils unter einem Winkel angeordnet. Auf 
diese Weise bilden die ersten Federelemente 14 und die 
zweiten Federelemente 15 eine zickzackartige Struktur. 
Dadurch sind die Wandsegmente 11 jeweils in Radial- 
richtung federnd nachgiebig ausgebildet. 
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Wie der Fig. 2 auSerdem zu entnehmen ist # verbinden 
die Verbindungselemente 12 jeweils einander benachbar- 
te erste Federelemente 14 der einzelnen Wandsegmente 
11 miteinander. Auf diese Weise bilden die Verbin- 
dungselemente 12 gemeinsam mit den durch diese verbun- 
denen ersten Federelementen 14 die Langsstege 13. Die 
einzelnen Wandsegmente 11 sind in der Figur gegen be- 
naclibarte Wandsegmente 11 jeweils urn einen Versatz 
versetzt angeordnet, der in etwa der gemeinsamen Dicke 
des ersten Federel ententes 14 und des zweiten Federele- 
mentes 15 entspricht. Die Verbindungselemente 12 haben 
eine in etwa S-fdrmige Struktur. Auf diese Weise er- 
gibt sich eine in etwa zu den ersten Federelementen 14 
parallele Kraf teinleitrichtung 16 von einem ersten Fe- 
derelement 14 zu einem an dieses angrenzende ersten 
Federelement 14. Die Verbindungselemente 12 weisen au- 
Serdem in etwa die doppelte Dicke der ersten Federele- 
mente 14 auf. Wenn in diesem Fall die Krafteinleitung 
von einem ersten Federelement 14 zum dazu benachbarten 
ersten Federelement 14 nicht perfekt parallel zu deren 
Erstreckungsrichtungen erfolgt, lassen sich trotzdem 
auftretende Querkrafte bis zu einem gewissen MaS durch 
diese verdickte Ausfiihrung der Verbindungselemente 12 
aufnehmen, ohne dass es zu einer Langenanderung des 
Stents 10 kommt. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Schnittmusters zum Herstellen eines noch nicht expan- 
dierten Stents 10. Der Stent 10 wird mittels Laser- 
strahlung aus einem Rohrchen aus einem geeigneten Ma- 
terial, beispielsweise einem Formgedachtnis -Material, 
z. B. eines Memory-Metalls, wie Nitinol, ausgeschnit- 
ten. Fig. 3 zeigt eine vergroSerte Teildarstellung ei- 
nes auf die Umfangsf lache des Stents projizierten 
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Schnittmusters in abgewickelter Darstellung. Der 
leichteren Ubersicht halber sind in der Fig. 3 nur 
zwei erste Federelemente 14 und zwei zweite Federele- 
mente 15 mit Bezugszeichen versehen. Wie sich der Fi- 
gur entnehmen laSt, sind in einem ersten Zustand nach 
dem Einschneiden des Schnittmusters in das Rohrchen 
aus z. B. Memory-Metall die ersten Federelemente 14 
und die zweiten Federelemente 15 einander benachbart. 
angeordnet. Die ersten Federelemente 14 und die diesen 
benachbarten zweiten Federelemente 15 sind dabei pa- 
rallel aneinander liegend angeordnet. Gut in der Figur 
zu sehen ist die in etwa S-formige Gestalt der Ver- 
bindungselemente 12. Aufierdem wird in der Fig. 3 deut- 
lich, dass einander benachbart angeordnete Wandsegmen- 
te 11 jeweils urn einen Versatz gegeneinander versetzt 
angeordnet sind, der der Dicke des ersten Federele- 
mentes 14 und des zweiten Federelementes 15 ent- 
spricht. Auf diese Weise ist in dem ersten Zustand ein 
erstes Federelement 14 eines Wandsegmentes 11 an sei- 
nen Enden jeweils mittels Verbindungselementen 12 mit 
einem urn den Versatz versetzten ersten Federelements 
14 der benachbarten Wandsegmente 11 verbunden. Nach 
dem Einschneiden des in Fig. 3 dargestellten Schnitt- 
musters in einen rohrenf ormigen Rohling aus Memory - 
Metall wird der so hergestellte Stent in einen zweiten 
Zustand expandiert, der einen groSeren Durchmesser hat 
als der erste Zustand. Dieser zweite Zustand wird dem 
Stent 10 dann auf bekannte Weise aufgepragt. Zur Im- 
plantation mittels eines Katheters wird der so vorbe- 
reitetet Stent 10 dann in einen Zustand mit geringem 
Durchmesser zusammengedruckt . Nach der gewunschten Po- 
sitionierung kann der Stent 10 dann durch Erwarmen 
uber die sogenannten Konversionstemperatur wieder in 
die eingepragte Form des zweiten Zustands expandiert 
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werden. Es ist aber auch moglich, den Stent 10 mittels 
eines Ballonkatheters zu expandieren. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Pro- 
jektion der Wandsegmente 11 und der Verbindungselemen- 
te 12 auf die AuSenumf angsf lache des Stents 10. Deut- 
lich in der Figur zu sehen ist die jeweils zickzack- 
formige Ausgestaltung der einzelnen Wandsegmente 11. 
Der besseren Ubersicht halber sind nur drei Wandseg- 
mente 11 in der Figur mit Bezugszeichen versehen. Au- 
Serdem deutlich in der Fig. 4 zu erkennen sind die 
Langsstege 13 , die aus abwechselnd aufeinander folgend 
angeordneten ersten Federelementen 14 und Verbin- 
dungselementen 12 ausgebildet sind. Der besseren Uber- 
sicht halber sind in der Figur nur zwei Langsstege 13 
und zwei Verbindungselemente 12 mit Bezugszeichen ver- 
sehen. Die Verbindungselemente 12 sind in der Figur 
als Verdickungen dargestellt. Die Verbindungselemente 
12 konnen beispielsweise auch PunktschweiSungen sein. 

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung ahnlich 
Fig. 4 eines weiteren Stents 17 mit den Erfindungs- 
merkmalen. Gleiche Elemente tragen die gleichen Be- 
zugszeichen wie bei dem Stent 10. Der besseren Uber- 
sicht halber sind in der Fig. 5 nur drei Wandsegmente 
11 mit Bezugszeichen versehen. Der Stent 17 weist 
axial verlaufende Langsstege 18 auf. In Fig. 5 sind 
vier Langsstege 18 dargestellt. Der Stent 17 ist noch 
widerstandsfahiger gegen Druckspannungen oder Zugspan- 
nungen in Langsrichtung als der Stent 10. Allerdings 
ist die Herstellung des Stents 17 etwas aufwendiger 
und der Stent 17 ist aufierdem etwas weniger flexibel. 
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Stent zur Implantation in oder urn ein Hohlorgan 

Patentanspruche : 

1. Stent zur Implantation in oder um ein Hohlorgan, ins- 
besondere selbstexpandierender Stent (10, 17) bei dem 
unter Zug- und/oder Druckbeanspruchung keine Langenan- 
derung auftritt und der mehrere ringformige elastische 
Wandsegmente (11), mit einer radial elastischen Struk- 
tur aufweist, wobei die Wandsegmente (11) mittels Ver- 
bindungselementen (12) miteinander verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Verbindungselemente 
(12) mindestens einen durchgehenden Langssteg (13, 18) 
bilden, der mindestens eine Komponente in Axialrich- 
tung zum Aufnehmen einer Druckspannung oder einer 
Zugspannung in Langsrichtung hat. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wandsegmente (11) wechselweise unter einem Winkel 
zueinander angeordnete erste Federelemente (14) und 
zweite Federelemente (15) aufweisen. 

3. Stent nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Federelemente (14, 15) in etwa geradlinig ausge- 
bildet sind. 

4. Stent nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungselemente (12) entweder nur erste 
Federelemente (14) oder nur zweite Federelemente (15) 
miteinander verbinden. 
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5. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere in einer Projektion auf 
eine AuBenumfangsf lache zueinander parallele Langsste- 
ge (13, 18) in Umf angsrichtung voneinander beabstan- 



6. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Langssteg (13) eine schrau- 
benlinienartige Gestalt hat. 

7. Stent nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungselemente (12) eine 
groSere Breite haben als die Federelemente (14, 15). 

8. Stent nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindungselemente (12) die doppelte Breite der 
Federelemente (14, 15) haben. 

9. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch eine einstuckige Ausfuhrung. 

10. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch eine Ausfuhrung aus einem Formge- 
dachtnis-Material, insbesondere Nitinol. 

11. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch eine Ausfuhrung aus Edelstahl, 
Kunststoff, oder einem selbstauf losenden Material. 

12. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass seine Oberf lache bearbei- 
tet, insbesondere veredelt, geglattet, und/oder po- 
liert ist. 



det angeordnet sind. 
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